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Motivacién y antecedentes

El primer vehiculo eléctrico (EV) comercial basado en baterias recargables de plomo y acido data de 1852.
Mientras que el primer vehiculo con motor de gasolina se patento en el afio de 1886. Es claro que el desarrollo
de los coches a gasolina evolucion6 de forma més acelerada que el de los VE, esto se debid principalmente a su
alto costo, meno autonomia y la produccion en serie de Ford. Sin embargo, una parte fundamental para el
desarrollo de los vehiculos eléctricos también lo han sido el desarrollo de las baterias, como ejemplo, podemos
comentar que la primera generacion de baterias de plomo eran pesadas, costosas y de gran tamafo.
Posteriormente, una segunda generacion de baterias de Niquel-Cadmio ya en el siglo XX presentaban problemas
de autonomia y tiempos de carga extremadamente lentos [1],[2].

En la actualidad, una tercera generacion baterias de lon-Litio presentan con respecto a las primeras dos
generaciones menor peso, tamafio y costo, asi como un tiempo de carga mucho menor. Adicional, la electronica
de potencia juega un papel muy relevante en el disefio e implementacion de los EVs ya que esta inmersa en cada
una de sus etapas, como son, el sistema de transmision, el cargador de baterias, fuentes de corriente alterna
dentro del vehiculo y el sistema de iluminaciéon [3]. El uso de fuentes ininterrumpidas de voltaje (UPS) dentro
del vehiculo ha tomado gran relevancia, las cuales proporcionan al usuario, como una prestacion adicional, un
voltaje de corriente alterna para su uso en diferentes dispositivos como lo son laptops, bocinas méviles,
videojuegos, motores de bombeo, etc. Para este proposito, los UPSs permiten generar un voltaje de 110/230
VAC a partir del bus interno de alto voltaje del EV, permitiendo asi que la conversion de energia se logre de
manera mas segura, eficiente y a menor costo [4].

El uso de UPSs vehiculares puede ser agrupados en dos grandes grupos de acuerdo al voltaje de salida,
los llamados onda sinusoidal modificada (MSW) y onda sinusoidal real (TSW). Tipicamente, los UPS mas
utilizados a nivel comercial son los llamados MSW ya que presentan menor costo, sin embargo, su uso no es
recomendado en cargas como son cargadores de bateria, hornos de microondas entre otros [5]. En este tipo de
cargas los voltajes MSW pueden afectar la operacion y aumentar la disipacion de calor [6]. Un requerimiento
en este tipo de dispositivos es la inclusion de aislamiento eléctrico desde el bus de DC de alto voltaje del EV y
la salida de voltaje de AC. Esto permite proteccion de choque eléctrico y sobretensiones, adicional provee
reduccion de ruido al sistema de distribucion del EV [7].

Objetivo

La presente propuesta de tesis tiene como objetivo general el estudiar, disefiar e implementar una fuente
ininterrumpida de voltaje trabajando en lazo cerrado que permita generar un voltaje de salida TSW para
aplicacion en vehiculos eléctricos.

Propuesta y actividades

En la presente propuesta de tesis se estudia el UPS mostrado en la Figura 1. Este sistema consta de un inversor
de alta frecuencia que proporciona un voltaje alerno de alta frecuencia, un transformador que provee aislamiento
elécrico, un rectificador puente completo y un inversor de baja frecuencia con un filtro rL.C para eliminar la
frecuencia de conmutacion y generar a su salida un voltaje TSW. Para el disefio del control se propone el
modelado del sistema completo para lo cual se prevee que la estructura de control utilizada para regular el bus
de DC sea un controlador PI actuando sobre el error de voltaje en el bus de DC y un esquema de modulacion
simple. Mientras que para generar el voltaje de corriente alterna a la salida del sistema se prevee que el



controlador tome una forma similar al propuesto en [8], el cual consta de dos términos proporcionales actuando
sobre los estados del sistema mas un banco de filtro resonantes para la compensacion de armoénicos debido a la

conexion de cargas no lineales.
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Figura 1. Fuente ininterrumpida de voltaje con aislamiento eléctrico por medio de transformador.

Para la obtencion de resultados experimentales se implementara el sistema completo utilizando tarjetas de
puentes H desarrollados en el Laboratorio de Electronica de Potencia, una carga no lineal monofasica y un
conjunto de sensores de voltaje y corriente. Para programar el esquema de control se utilizara una tarjeta de
control dSPACE programada en Simulink de MATLAB. Cabe mencionar que actualmente se cuenta con el
material necesario para la implementacion del sistema, ademas, en los Laboratorios de Electronica de Potencia
y Sistemas de Control de la Facultad de Ciencias se cuenta con el equipo (fuentes programables de voltaje,
osciloscopios, etc.) suficiente para realizar la implementacion del sistema completo.

Las actividades a desarrollar por el estudiante son descritas en el siguiente Cronograma:
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Materias por cursar

Se propone cursar 2 de las siguientes 3 materias en el semestre Agosto-Diciembre/2022:
1. Automatizacion de procesos

2. Deteccion y estimacion

3. Sistemas Electronicos Embebidos
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